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Un environnement en mutation
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Pourquol le BIM?

* La méme information est rentrée en moyenne 7 fois
dans les differents systemes;

* Les importantes erreurs de communication et la
perte de renseignements sur le projet causent un
gaspillage equivalent a 5 % de l'investissement;

« 25-30 % du cout de construction viennent du
fractionnement des processus en place et de la
pietre communication.




Pourquol le BIM?
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Qu’est-ce que le BIM ?

7 It'sa
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19th Century poem "The Blind Men and the Elephant" by John Godfrey
Saxe (1816-1887).




BIM — trois définitions

1. Un modele d’information du batiment (Building
Information Model) : “Une représentation
numerique des caracteristiques physiques et
fonctionnelles d’un batiment. Ainsi, il sert de
ressource pour le partage de données concernant
un batiment, formant ainsi une base fiable pour la
prise de déecisions pour 'ensemble de sa durée de
vie, et ce, des sa creation. ” (iss 2007)




BIM — trois définitions

2. Une modélisation de l'information du batiment
(Building Information Modeling) : “Une nouvelle
approche de conception, de construction et de
gestion d’un batiment. Le ‘BIM’ n’est pas un objet
ou un type de logiciel, mais plutdt une activite
humaine qui comporte en définitive de vastes
transformations de processus dans le domaine de
|a. COﬂStI’UCtiOn. ” (Eastman et al. 2011)




BIM — trois définitions

3. Une gestion de I'information du batiment (Building
Information Management) : “Le contrOle et
I'organisation du processus de modelisation en
utilisant I'information contenue dans le modele aux
fins de partage et d’échange d’information tout au
long du cycle de vie du produit.” (cic 2010
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BIM

Entrepreneurs

(Forgues et al. 2016)
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BIM — usages
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Dimensions BIM
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Dimension BIM = 3D

« Caractéristiques
» Objets "intelligents" et paramétriques
» Librairies d'objets disponibles
« Création de familles d’objets par les fournisseurs

* Principaux usages
« Conception
 Revue de constructibilité
« Détection d’interférences

=l




Dimension BIM = 4D

« Caractéristiques

« 3D +temps
« Simulation de la construction a travers le temps

* Principaux usages
« Support visuel a 'ordonnancement
« Etude de constructibilité
« Détection d’interférences spatio-temporelles
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Dimension BIM = 5D

« Caractéristiques

Quantity ‘
240 Load Bearing Concrete Block Wall - Fully Gr... I
300 Cast-in-Place Concrete Bearing Wall .
PN . ¥ 190 Load Bearing Concrete Block Wall-Fully Gro... |
[ ] 4 D + C 0 u tS . ¥ 190 Load Bearing Concrete Block Wall-Ungrouted | [
. ¥ 190 Load Bearing Concrete Block Wall-Ungroute. .. i
- - N | B 150 Cast-in-Place Concrete Curb Wall
« Simulation des codts oE |
| B 1220 Precast Slab - 203mm (87) -
. ¥ 51 Concrete Topping
| B 254 Precast Balcony Slab
. ¥ Concrete Slab on 76mm Metal Deck - 190mm Ov... | ==
| B 38mm Metal Roof Deck -~
. ¥ 1000x1000x900 Concrete Pile Cap
B 2000x 1200x1200 Concrete Pile Cap
. ¥ HP310x110 -
| B HP310x132 -~
| B HP310x152 ~
| B Sump Pit -
- - | B L76x76x7.9
* Principaux usages |
| E 7500 Reinforced Concrete Column
| B W200X71
s . . | B \/200X36
. Budge“saﬂon valeur acquise § 500600 Rerforead Concrete Cams
] [ B \/200%53

« ControOle des codts de construction
« Tableau comparatif des codts avec le budget planifié F,ﬁ
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Dimension BIM - 6D

« Caractéristigues

« Developpement durable
« Simulation énergétique

* Principaux usages
« Simulations énergetiques
» Certification LEED
* Impacts environnementaux
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Dimension BIM = 7D
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Besoins BIM — Gestion immobiliere

« Gaspillage pour la recherche et validation des
iInformations qui devraient étre facilement
disponibles.

« Colt estimé a 15,8 milliards $ en 2002 : 2/3
pendant la phase d'exploitation et de
maintenance.




Bénéefices BIM — Gestion immobiliere

Integration du BIM a l'opération et maintenance
d’un batiment (reicholz 2013)
* Retour sur lI'investissement de 64%

 Période de retour de 1.56 an




Bénefices BIM — Gestion immobiliere
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More complete and accessible FM
data allows faster analysis and
comection of problems and fewer

breakdowns,
Supports happier and more

productive users (Teicholz 2013)




BIM — Gestion immobiliere

* Visualisation

* Acces a I'emplacement precis des systemes et
équipements

« Information sur I'état actuel et des données
d'attribut




BIM — Gestion immobiliere

« Suivie précis des composants de l'installation,
identification des inefficacités dans les
opérations, et de répondre rapidement les
demandes des clients

 BIM comme source d'information sur le
batiment




BIM — Gestion immobiliere

GSA’s Business Need: Managing Facility Lifecycle Data
Planning

BIN(s)
Data Validation: SDM, BIM Compliance, 0&M Compliance, etc...

New Construction Tools that interact with
Major R&A Facility Data
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Sustainable Maintenance 3D Object-Based Parametric Data
Facility Management Data
2D Spatial Assignment Data
Laser Scanning Data

Construction Post

Construction

eConstruction
BIM(s)
*Coordination8IM

eRecord BIM(s)
* As-builts
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Reporting, Pre-project Planning, Portfolio Management

= (GSA 2011)




GSA BIM Guide Series 008 : "
www.gsa. gov/brm
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=
o £
Construction Subcontractors L o o
C Manager as (]
(] A t?CMa)
® o Architect/ o
Engineer (AE) Géneral ) GSA Associates
Contractor Architect/
Commissioning on Engineer (A/E)
Subcontractors Agent (OxA) System Interfaces
(] Smart
Building BIM
eSmart Systems RExUS CMMS Viswar ° °
(SBS)
General -
Contractor T = T TF 1F
GSA Associates
Secure Collaboration S [ b &
ting Conditions to
Syste ‘ “Proy ili
ystem | EBEE= Facility Data T
\ { \ R / / [ [ Equipment ' 1
" BIM v Tath \ [ f oo || As-Built [/ [
D 1t pdated Existing | Spaceand | | Utilities || . |l ListWork | i
/2D Documents) | yinienance | Condions /|| Lease Data| | Data || Geometric | order | . FauipmentUpdates| o0\ pag0
L J \Y/ A\ \ ata | | Data \ \
—/ . \ .
- BIM Updated
Existing
y Maintenance nditions/
v . j‘—,/

Construction
Manager as
Agent (CMa)

w . - = =
General Tenant Rent Equipment
ArchitectEngineer Contractor WD DEENOgR Charges Lists
Commissioning ~ (AE)
Agent (CxA) wns

Derived Documents

Notes:

1. BA51 is the GSA acronym for New Construction.
2. BAS4 is the GSA acronym for Small Projects .
3. BASS is the GSA acronym for Major Renovations & Alterations. Last Updated. December 22, 2010

4. BA61 is the GSA acronym for Operations and Maintenance. s
5. BA80 is the GSA acronym for Reimbursable Work.

Firewall




BIM — Gestion immobiliere

Relevant Life-Cycle Information to Support Safe FM is Fragmented

Design Construction Facility Management
- Plans - Submittals - Check-Lists
- Specifications - Change Orders & Field Orders - Preventive Plans
- Models - O&M Manuals - Accident Investigation and Identification of
- As-Built Drawings Corrective Actions
- Model Updates - Hazard Identification
- Training & Education Best Practices
- Sqfety Meetings

(Wetzel, E.M. et Thabet, W.Y. , 2015)




BIM — Gestion immobiliere

Excel Forms BIM Authoring Applloatlonsl Other Applications

Option 1: COBie File Exchange Option 2:

COBie Direct Integration
i

(GSA 2011)

Revit [ : Google Sheet >
<} Add-Ins : :} Sync
REVIT MODEL REVIT MATERIAL SCHEDULE SPREADSHEET

(Kensek 2015)



IFC

* Industry Foundation Classes
* Format de fichier standardisé
* Oriente objet utilisé par I'industrie du batiment

 Echanger et partager des informations
entre logiciels




COBie

« Construction Operations Building information
exchange

« Format standard ouvert informatisé de collecte
iInformation

 Documentation au cours de la conception, la
construction et le processus de mise en service




BIM — Gestion immobiliere
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Fig. 2. Marginal Utility Curves for BIM Model Content (MCArthur 2015)



Criteres d’implantation

 Utilisation de standards ouverts

* Création d'une communaute BIM

» Développement de logiciels sur mesure
« Standardisation des pratiques




Besoins du propriétaires - exemples

* Interopérabilité des donnees

* Source unique d’information

» Acces a un modele a jour

» Accessibilité en temps réeel au modele

* Acces a lI'information utile pour I'exploitation




Valeurs ajoutées du BIM en
exploitation

» Acces simplifié et rapide aux informations
* Meilleure compréhension des batiments
* Diminution des couts d'exploitation
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